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[losgcaurensHad 3anmicka

Craryc TOKyMeHTa

[Tporpamma nmo xumuu coctarjieHa Ha ocHoBe DI'OC ocHoBHOro 0011er0 00pa30BaHus Ha
0a3oBoM ypoBHe. [IporpaMma KOHKPETUZUPYET COACPIKAHUE MPEAMETHBIX TEM
00pa30BaTENIbHOTO CTAHIAPTA, TAET pachpeiesiecHue yUeOHbIX YacoB 10 pa3liesnaM Kypea 1
PEKOMEHAYEMYIO TIOCIEI0BATEABLHOCTh U3YUCHHUS TEM U PA3JIENIOB Y4€OHOTO MPEeaMETa C
YUETOM MEXKIPEIMETHBIX U BHYTPUITPEIMETHBIX CBSI3€H, TOTMKHM y4eOHOI0 mpoiiecca,
BO3PACTHBIX OCOOECHHOCTEH yUaIIUXCS.

[Tporpamma BBIOJHSET ABE OCHOBHBIE (DYHKIIUU:
HudopmalioHHO-MeToAnYeCKas (PyHKIUS MO3BOJISIET BCEM YUaCTHUKAM 00pa30BaTENbHOTO
npoliecca NoJayYuTh MTPEACTABICHUE O LEISX, COAEPKaHuU, 001IeH cTpareriu 00y4deHus,
BOCIUTAHUS U PA3BUTHS yUALIUXCs CPEICTBAMM JAHHOTO YU€OHOTO MpeaMeTa.
OpraHu3aluOHHO-IJIAHUPYIOWAs (PYHKIUS PEAyCMaTPUBAET BbIICICHUE 3TANOB 00yUEHMUS,
CTPYKTYpUpOBaHUE YUeOHOIO MaTepraa, OnpeaesieHUe €ro KOJMUECTBEHHBIX U KAUEeCTBEHHbIX
XapaKTEPUCTUK HA KAKAOM M3 3TArOB, B TOM UHUCIIE AJIsl COACPIKATEIbHOTO HAMOIHEHU I
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTallul YYalIUXCsl.

HcXOoaHBIMUM TOKYMEHTAMU AJIsl COCTaBJICHUS prMepa paboueii mporpaMMbl SBUJTUCH:

e  OenepanbHblii 3ak0H «O0 oOpasoBanmu B Poccuiickoii @enepammy Ne 273-D3 ot 29 nexalpst
2012r.

o  denepanbHbIi roOCyIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIN CTaHAPT OCHOBHOIO OOILIETO
oOpazopanus (mpuka3z MO P® ot 06.10.2009r Ne373)

o  denepanbHbli NEpeUeHb YUCOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JIOMYyIIEHHBIX ) MUHUCTEPCTBOM
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit Meaepaiivu K UCMOJIb30BAHUIO B 00pa30BaTEIbHOM
npouecce B 001e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUAX

e  KoHuenuus npenoaaBanus yueOHOro npeamera « XuMus» B 00pa3oBaTeibHbIX
opranusauusx Poccuiickoi deaepanuu, peaim3yolmX OCHOBHBIE
o0meoOpaszoBareyibHbIe MporpaMMbI(yTBEpKIeHA pemeHneM Kosernn MunuctepeTra
npoceenieHus Poccuiickoit @enepanmu, mpotokon ot 3 aekadps 2019r. NelIK-48H)

ILnanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4€0OHOT0 NpeaMeTa

BBIIyCKHUK HAYUNTCA:

. XapaKTEPU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI [IO3HAHUA: HAOJTI0/IEHE,
n3MepeHue, IKCIIePUMEHT;

. OTTUCHIBATH CBOUCTBA TBEPIBIX, JKUJIKHIX, Ta3000Pa3HBIX BEIECTB,
BBIJIEJIAA UX CyIeCTBEHHbIE TPU3HAKM;

. PaCKpPBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKUX TIOHATUU «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», K XUMUYIECKUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CJIOKHOE
BEIECTBO», «BAJIEHTHOCTD», K XMUMUUECKAA PEAKIIVA », UCIIOJIb3ys 3HAKOBYIO

CHCTEMY XUMUU;

. PACKPBIBATh CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHU A MaCChl BEIECTB,
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIAPHON TEOPHY;

. pa3InyaTh XMMUYECKUe U (pU3ndecKue siIBJIeHUs;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

. OIIpezeJIATh COCTAB BellleCTB 10 UX (hOpMyJIaMm;

. OlIpeacJIATb BAJICHTHOCTD aTOMA 3JIEMECHTA B COCIMMHCHHNAX;



. OlIpeaCJIATDb THUII XUMHNYECKHUX peaKum‘/’I;

. Ha3bIBaTh ITPU3HAKU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKHIX
peaxIuii;

. BBISABJIATD ITPU3HAKU, CBUIETEIHCTBYIOIINE O TIPOTEKAHUN
XUMHUYECKON PEAKIIUH IIPU BBIITOJTHEHUY XUMUUECKOTO OIThITA;

. COCTaBJIATh (DOPMYJIBI OMHAPHBIX COETMHEHM;

. COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMUIECKUX PEAKITH;

. cobJromaTh mpaBusia 6e30macHoN pabOThI ITPU IIPOBEAEHUHT
OTIBITOB;

. TI0JIB30BATHCS J1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0MU;

. BBIUMCJIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO 1 MOJIIPHYIO MaCChI
BEIIECTB;

. BBIUUCJIATH MACCOBYIO JJOJII0 XUMUYIECKOTO 3JIeMeHTa 110 (popmyJie
COEJIMTHEHUS;

. BBIUMCJIATH KOJIMIECTBO, 00BEM WJTU MACCY BEIeCTBa T10
KOJITYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WU IIPOAYKTOB PEaKIIN;

. XapaKTepU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMIUUECKUE CBOUCTBA ITPOCTHIX
BEIlleCTB: KHUCJIOPO/Ia U BOJOPOA;

. TI0JIy4aTh, COOUPATH KUCJIOPO/T 1 BOAOPO/I;

. pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIE BEIECTBA:
KHCJIOPOJI, BOJIOPO/I;

. PacKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHA ABOT/IPO;

. PaCKpPBIBATH CMBICJI IIOHATUN «TEILIOBOU 3(PPEKT peaKIinm »,
«MOJISTPHBIN 00BEM »;

. XapaKTepU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMIUECKHE CBOUCTBA BOJIBI;

. PaCKpPbIBATh CMBICJI IOHATUSA «PACTBOP»;

. BBIUUCJIATH MACCOBYIO JJOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIeCTBA B
pacTBOPE;

. MIPUTOTOBJIAATH PACTBOPHI € OTIPe/IeJIeHHOU MacCOBOU J10J1el
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA;

. Ha3bIBATH COETUHEHM S N3YUeHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUECKIX
BEIIIECTB;

. XapaKTepU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUUECKUE CBOUCTBA

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIeCTB: OKCH/I0B, KUCJIOT, OCHOBAaHUH,
coJiel;

. OTIpEeJIENATD IIPUHAJIEKHOCTD BEIECTB K OIPeIesIeHHOMY KJIaccy
COEeTNHEHU;

. COCTaBJIATH (DOPMYJIbI HEOPTAaHUUECKUX COETUHEHUN N3yUeHHbBIX
KJIACCOB;

. MIPOBOUTDH OTIBITHI, ITOATBEPK/IAOIIIE XUMUUECKIE CBOUCTBA
U3YyUeHHbBIX KJIaCCOB HEOPTaHMUECKUX BEIECTB;

. pPacCIio3HAaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IeJI0UeH 110
U3MEHEeHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

. XapaKTEPU30BATh B3ANMOCBA3b MEK/Ty KJIacCaMU
HEOPTaHWYECKUX COeTUHEHN;

. packpsbiBaTb cMbIca [lepuoamueckoro 3akona /.M. MenieneeBa;

. O00BACHATH (PUBMUECKUI CMBIC ATOMHOTO (TIOPAZIKOBOTO) HOMEpPa

XUMUWYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIIBI U IIEPHO/Ia B TIEPUOIUUECKOMN
cucreMe /1.11. MenzeneeBa;



. 00BACHATH 3AaKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS CTPOEHUS aTOMOB,
CBOUCTB 3JIEMEHTOB B IIPeiesIaX MaJIbIX TIEPHUOAOB U TJIABHBIX ITOTPYTIIT;

. XapaKTEPU30BATh XUMUUYECKUE 371eMeHTHI (OT BOJIOPOA /10
KaJIbLIMS) HA OCHOBE WX TI0JIOJKEeHUS B TIepuomdeckoi cucreme J1.1.
MenieneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOEHHS X aTOMOB;

. COCTaBJIATH CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoaudeckoii cucremsbl /.. Menpesneena;

. PACKPBIBATh CMbBICJI IOHATUH: «XUMHYECKas CBA3b»,
«3JIEKTPOOTPULIATETHHOCTD»;

. XapaKTEPU30BATh 3aBUCUMOCTD (PU3UUYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT
THUIIA KPUCTAJUTUYECKOUN PEIeTKI;

. OTIPEJIENIATH BU/ XUMUYECKON CBSA3U B HEOPTaHMYECKUX
COeJVHEHUAX;

. 1300pakaTh CXeMBbI CTPOEHHS MOJIEKYJT BEIECTB, 00pa30BaHHbBIX
Pa3sHBIMU BUIAMU XUMHYECKUX CBS3€H;

. PACKPBIBATH CMBIC/I IOHATUH «HOH», KKATHOH», «AHUOH»,
«3JIEKTPOJIUTBI», HEIJIEKTPOJIUTHI», «3JIEKTPOJIUTHYECKAS UCCOITAALINI»,
«OKHCJIUTEJIb», «CTEIIEHDb OKUCJICHUSI» «BOCCTAHOBUTEIIb», «OKHACICHUE»,
«BOCCTAHOBJIEHHE»;

. OTIPEJIENIATD CTEIIEHb OKHC/IEHHS aTOMa 3JIeMeHTa B COeTUHEHUM;

. PACKPBIBATH CMBICJI TEOPHUU 3JIEKTPOJIUTHUECKOU TUCCOIUAIIH;

. COCTaBJIATH YPABHEHHUS 3JIEKTPOJIUTUYECKOHN TUCCOITUATIIHT
KHCJIOT, IIEJIOUEH, COJIel;

. 00BACHATD CYIITHOCTH ITPOIIECCA IIEKTPOJTUTUYECKON
JIVICCOITUAIINU U PEAKIIH HOHHOTO 0OMeHa;

. COCTaBJIATH ITOJIHBIE U COKPAIlleHHbIE HOHHBIE yPaBHEHU S
peaxi 00OMeHa;

. OTIPEJIENIATH BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHUSA PEAKINH HOHHOTO
oOMeHa;

. IIPOBOIUTH PEAKIINH, TOATBEPIK/IAIOIINE KaUeCTBEHHbBIN COCTaB
Pa3IUYHBIX BEIECTB;

. OTIPEJIENIATH OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTETh;

. COCTaBJIATH YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTETbHBIX
peaxIuii;

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BJIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMIUECKOU
peaKIum;

. KJIACCU(PUIIPOBATH XUMITUECKHE PEAKITUH IT0 PA3TTUHBIM
TIPU3HAKAM;

. XapaKTEPU30BATh B3AMOCBA3b MEK/Ty COCTABOM, CTPOEHUEM U
CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;
. IIPOBOUTH OTIBITHI IT0 TIOJTYUYEHUI0, COOMPAHUIO 1 U3YIEHUIO
XUMUYECKHX CBONCTB ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YTJIEKHCIIOTO ra3a, aMMUAaKa;
. pacrio3HaBaTh OITBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIeCTBA:
VIJIEKUCJIBIN T'a3 U aMMUAK;

. XapaKTEPU30BATh B3ANMOCBA3b MEK/Ty COCTABOM, CTPOEHUEM U
CBOMCTBAMU METAJIJIOB;

. Ha3bIBAaTh OPraHUYECKHE BEIeCTBa 110 Ux (hopMmyJie: MeTaH, 3TaH,

ITUJIEH, ME€TAHOJI, 3TAHOJI, IVIMLICPHH, YKCYCHAA KHCJ/IOTd, dMHMHOYKCYCHaA
KHMCJIOTd, CTEapHHOBAA KHCJ/IOTA, OJICMHOBAA KMCJIOTA, IVIIOKO34d,



. OIIEHUBATD BJIMSTHUE XUMUYECKOTO 3arPA3HEHNS OKPYKAIOIIEeN
cpe/ibl Ha OpTaHU3M UeJI0BEKa;

. IPaMOTHO 00PAIaThCSA C BEMECTBAMHU B TIOBCEHEBHOU KU3HU

. OTIpEJIENATh BO3MOKHOCTD IPOTEKAHUA PEAKIINNI HEKOTOPBIX
MpeICTaBUTEIeN OPraHUYECKUX BEIECTB ¢ KUCJIOPOJAOM, BOJOPOAOM,
META/LJIaMU, OCHOBAaHUSAMU, TAJIOTEHAMU.

BBIITyCKHUK TOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYIUTHCA:

. BBIIBUTATh U IPOBEPATH IKCIIEPUMEHTATIBHO TUTIOTE3bI O
XUMUYECKUX CBOMCTBAaX BeIeCTB Ha OCHOBE MX COCTaBA U CTPOEHUS, UX
CITIOCOOHOCTH BCTYTIATh B XUMIYECKUE PEaKITUU, O XapaKTepe U MPOJIyKTax
PA3JIUYHBIX XUMUYECKUX PEaKITU;

. XapaKTEPU30BATh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM,
yCTaHABJIUBATH IPUUNHHO-CJIE[CTBEHHbBIE CBA3U MEK/Ty TAHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU BEIllECTBA;

. COCTaBJIATDb MOJICKYJIAPDHbIC 1 I1I0JIHBIEC MOHHbIC YPABHCHUA 110
COKpPaIl€HHbIM MOHHBIM YPAdBHCHHNAM;
. IIPOTHO3HNPOBATDH CIIOCOOHOCTD BeIIEeCTBa IIPOABJIATD

OKUCJINTEJIbHbIE WU BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOUCTBA C YUETOM CTelleHeu
OKUCJIEHUs 3JIEMEHTOB, BXOJAIINX B €0 COCTaB;

. COCTaBJIATh YPABHEHUS PEAKIINU, COOTBETCTBYIOIIMNX
110CJIeI0BATEIBHOCTH TIPEBPAIEHNI HEOPTaHUYECKUX BEIlECTB PA3JIUUHbBIX
KJIaCCOB;

. BBIIBUTATh U IPOBEPATH IKCIIEPUMEHTATIBHO TUTIOTE3bI O
pe3yJbTaTax BO3JeUCTBUA PA3JIMYHbBIX (DAKTOPOB Ha N3MeHeHe CKOPOCTH
XUMUYECKOU PeaKIuu;

. HCITIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JI/I DKOJIOTHYECKU
IPaMOTHOTO TIOBEJIEHUSA B OKPY KAIOIIEN cpejie;
. KCITIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE KITIOUEBbIE KOMITETEHITUH ITPU

BBIIIOJIHCHHH IIPOEKTOB 1 yqe6HO-I/ICCIIeILOBaTeJH)CKI/IX 3a/1a4 110 U3y4YCHUNIO
CBOI‘/JICTB, criocoboB IIOJIYUYEHHA U PACIIO3HABAHNA BEIICCTB;

. 00BEKTUBHO OIIEHMBATh UH(POPMAITUIO O BEIECTBAX U
XUMUYECKUX IPOLIECCaX;

. KPUTHUUECKU OTHOCUTBCA K IICEBJOHAYYHON NHPOpMAaIIU,
HeJT0OOPOCOBECTHOM peKJIaMe B CPEACTBAX MacCOBOU MHMOPMAITUH;

. OCO3HABATh 3HAYEHNE TeOPEeTUUECKUX 3HAHUU 110 XUMUMU J1J15
MIPaKTUYECKON AeATeIbHOCTU UeI0BEKa;

. CO371aBaTh MOJIETU U CXEMBI JIJIS1 PellieHns yIeOHbBIX U

TT03HABATEJIBHBIX 33/1a4;IIOHIMATh HEOOXOAMMOCTH COOJTIOIEHMSA
PEIUCAHNH, TTPe/IJIaraeMbIX B MHCTPYKIIMAX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB,
cpeacTB OBITOBOU XUMUU U JIP.

Conepxanue y4eOHOro mpenvera «XuMus»» HA YPOBHE OCHOBHOTO OOIICTO
o0pa3oBaHus

B cucreme ecTeCTBEHHOHAy4YHOTO 00pa30BaHUsl XUMHUS KaK yUY€OHBIA PEAMET
3aHMMACT BAKHOE MECTO B MO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJbI, (POPMUPOBAHUM HAYUYHOMU
KapTUHBl MHpPA, CO3aHWM OCHOBbI XMMHYECKHX 3HAHWN, HEOOXOOUMBIX IS

IMOBCEIHECBHOM JKM3HH, HABBIKOB 3J0POBOIO H 0e30MacHoro A1 4CJIOBCKa H



OKpPY>KaroLICH ero cpeabl 00pasza >KM3HU, 4 TAKKE B BOCIHUTAHUM SKOJOTMYECKON
KYJIBTYPBL.

VYCIEMHOCTh U3YUEHHU XUMHUHA CBsI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM S3BIKOM,
coOnroicHrEM TmpaBuyl  Oe3onacHoiW paboThl MPH  BBIMOJHEHUA XHUMHYECKOTO
OKCIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYMCIIEHHBIX CBI3€H XHUMUU C  JPYrHUMH
MPEAMETAMH LIKOJIBHOTO Kypca.

[TporpaMmma BKIrOYAeT B ce€Os OCHOBBI HEOPraHMYECKOM M OpPraHuvyecKou
XUMHUH. [TTaBHOW wWaeell mporpaMmbl SIBISETCS CO3JaHME Oa30BOTO KOMILIEKCA
OMOPHBIX 3HAHWWA MO XUMHUH, BBIPAKCHHBIX B (POPME, COOTBETCTBYIOLICH BO3PACTY
00y4Jaroumxcsl.

B coxmepxaHuu  TaHHOrO Kypca IPEACTABIEHBI  OCHOBOIOJIAraroIMe
XUMHAYECKHUE TEOPETHYECKUE 3HAHMA, BKIIFOYAKOLIME M3YYEHHE COCTaBa M CTPOCHUS
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTM HMX CBOWCTB OT CTPOCHUSA, NPOTHO3ZUPOBAHUE CBOMCTB
BEIIECTB, HCCIICNOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMHYECKHUX MPEBPAICHUN U NyTEH
VIPaBICHUS UMH B LIETAX MTOJYYEHHS BELIECTB U MATEPUAJIOB.

TeopeTHYeCKyt0 OCHOBY H3YYEHHUS HEOPraHWYECKOM XUMHU COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYJIApHOe yueHue, [lepuonmueckuii 3akoH J[M. Menaeneesa c¢
KpParTKUMHA  CBEIECHHMAMHU O CTPOEHHMM Aaroma, BHAAX XWMHYECKOW  CBA3M,
3aKOHOMEPHOCTAX MTPOTEKAHUA XUMUYECKUX PEAKLUA.

B wu3yyeHum Kypca 3HAQUYMTEIBHAs pOJIb  OTBOJWTCH  XUMHYECKOMY
SKCIEPUMEHTY. TPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX W JIAOOPATOPHBIX PabOT, OMUCAHUIO
pPE3YJABTATOB  YUYEHUYECKOTO JKCIEPUMEHTA, COONIOJACHUIO HOPM H  IpaBUI
0e30macHO pabOThl B XUMHYECKON JJaO0paTOPUH.

Peanuzaumss ngaHHOH mporpamMMbel B mporecce  OOyYEeHHsl  MMO3BOJIMT
00y4aroImuMCsi YCBOUTh KJIFOUEBBIE XUMHUYECKHUE KOMIIETCHLIMU W TOHSTH POJIb U
3HAYECHUE XUMUU CPEIU APYTUX HAYK O IIPUPOLE.

H3yuenne npeamera «XuMmus» B 4acTh (POPMUPOBAHUS y OOYyYAKOIIUXCS
HAYYHOTO MHWPOBO33PEHHUS, OCBOEHHUS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HAOIIOACHHE,
U3MEPEHNE, IKCIEPUMEHT, MOJCIIMPOBAHKE), OCBOCHHS MTPAKTUYECKOTO TPHUMEHEHUS
HayYHBIX 3HAHWH OCHOBAHO HA MEXKIIPEAMETHBIX CBA3SAX C peAMETaMHU: «bruonorusy,
«['eorpadusy, «Hctopusy», «Jluteparypa», «Maremaruka», « OCHOBBI 0€30MaCHOCTH
YKU3ZHEIEATENIBHOCTHY, «PyCCKuil A3bIK», «DU3UKAY, « IKOIOTUS.



OcHOBHBIC TOHATHST XUMHH  (YPOBEHb  ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX
NpeaCcTABJICHHI)

[Tpeamer xumuu. MeTo/bl MO3HAHUS B XUMUUW: HAOIOJICHUE, DKCIICPUMEHT,
U3MepeHue. VICTOUHMKM XUMUYECKOW WHGOPMAIMK: XUMHUYECKAs JIUTEpaTypa,
HnrepHer.

Uuctele BemectBa M cMmecu. Oumctka BemecTB. [IpoCThie W CIOXKHBIE
BEIICCTBA. METAJTBI U HEMETAJUTBI. XUMUYECCKHAN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJA. JHAKH
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. XuMmuueckas ¢Gopmyna. BaJe€HTHOCTh XUMHYECKUX
anemeHToB. CocTtaBiacHue (HopmMya OMHAPHBIX COCAMHECHHMA MO BAJICHTHOCTH aTOMOB
XUMHAYECKUX DJICMEHTOB M  OMNPEIACICHUE BAJICHTHOCTH ATOMOB XWMHYCCKHX
3JEMEHTOB N0 (opMysaM OWHAPHBIX COCAMHECHMI. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs Macca.
OTHOCHUTELHAS MOJICKYJISIPHAS. Macca.

Ou3NYECKAE SBICHUS W XUMUUYCCKUE peakumu. [Ipu3Hakm W yCrnoBHsS
MPOTCKAHWS XUMHYCCKUX PEakiuil. 3aKOH COXPAHCHHS MACChl BEUIECTB MPH
XUMHAYECKUX PEAKIHIX. XUMUYECKUE YPABHEHUS.

OCHOBHBIE ~ KJIaCChl ~ HEOPraHWYeCKMX  coeauHeHuid.  HomeHkiarypa
HECOPraHUYeCKUX BewmleCTB. Okcuapl. OKCHABI METAUIOB W HEMETAUIOB. Boga.
Ouncrtka BOAbL. Adpanms BOAbl. B3aumMoOAcHCTBHE BOJBI ¢ OKCHJIAMH METAJUIOB H
HEMETAUIOB. KrcnoThl, KitacCu(UKalus U CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C META/UIAMM,
okcuaamu MetaiyioB. OCHOBaHUS, Kjaccu(UKaus W CBOMCTBA. B3aUMOJCUCTBUE C
OKCHJAaMH HEMETAUIOB, KUcioTaMu. AM@OTepHOCTh. KHCIOTHO - OCHOBHBIC
uaaukatopel. Comu. Cpennme conu. B3auMOICHCTBHE COJIEH C  METauiamu,
KUCIOTaMH, wienodaMu. CBs3b MEXIY OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAaHUYCCKUX
COEIMHEHU.

[TepBoHauanbHbIC MPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMEMCTBax (rpynmnax)
XUMHAYECKUX JJIEMEHTOB. IIETOYHBIC METAJUIbI, TAJIOTCHBI.

Ilepuonnyecknii 3aKOH M NEPHOAUYECKAs] CHCTEMAa XHUMHYECKHX
emMeHToB /I, U. MenpaesnieeBa. CTpoeHue BeliecTBa

Ilepuommueckuii  3akoH. HMcTOopus OTKPBHITHS NEPUOAMYECKOrO  3aKOHA.
3HAUEHUE MEPUOINYECKOTO 3aKOHA JUTsl PA3BUTHS HAYKH.

[lepuoanyeckas cuUCTEMA KaK €CTECTBEHHO - HayyHas Kiaccu(ukamms
XUMHYECKAX OJJIEMEHTOB. TabnuuHas Qopma mnpeacTaBlicHUs Kiaccupukanmm
XUMHYECKHX  3neMeHToB. Crpykrypa Tabmuubel «llepuoanueckas cucrema
xuMmuyeckux a3neMeHToB JI. M. MenaeneeBay. OU3NUYECKUA CMBICT TOPSAKOBOTO
(aTOMHOT0) HOMEpa, HOMEPA MEPUOJA U HOMEPA TPYIIBI (U1 3IEMEHTOB A - Tpymn).

CrpoeHue atoMa: gapo M SJIEKTpoHHas 00oynouka. COCTaB aTOMHBIX SACP:
OPOTOHBI M HEWTpPOoHBL. M30TOmBI. 3apsa aTrOMHOrO sapa, MacCoOBOE YHCIO W
OTHOCHTEJIbHAS aTOMHAsi Macca. DJIEKTPOHHAsE 000JI0UKa aroMa. DIEKTPOHHBIEC CIIOU
aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPUOJIOB.

XAMHUYECKass CBA3b.  OJIEKTPOOTPHULIATENILHOCTE  aTtoMOB.  KoBaneHTHas
HEMNOJISIPHAS W MOJsIpHas CBsA3b. MOHHAs CBsA3b. BaneHTHOCTh, CTENEHb OKHUCIECHMS,
3aps MOHA.

MHoroo0pa3ne XuMH4YECKHUX peaKuuii

Knaccupukaums XUMHAYECKUX PEAKIM: PEAKUUU COCIMHEHUS, Pa3JI0KEHMUS,
3aMEIICHUs, OOMEHa, HSK30TEPMHUYECKHE, DSHIAOTEPMHYECKHE, OKHCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE, HEOOPATUMBIE, OOPATUMBIE.



CKOpOCTh  XMMHMYECKMX PEaKLMUH.
XAMUYECKUX PEAKLIUI.

PacTBOpbl. DNEKTPONMTHUECKAS AUCCOLMALMS. OJEKTPOJMTBI U HEJEKTPOJIATHI.
Karnonbl u aHuoHbL. [lucconmanus comneid, KHCJIOT W OCHOBAHWIl B BOJHBIX
pacTBopax. Peakumu MOHHOTO 0OMEHA B paCTBOPAaX SICKTPOJIUTOB.

MHuoroo0pa3ue BeecTs

OOmast XapakTepuCTUKA HEMETAJIOB HAa OCHOBE WX TOJOKEHUS B
NEPUOAMYECKON cUCTEME. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PUBNUYECKUX W XUMHUYECKHX
CBOMCTB HEMETAUIOB — IMPOCTBEIX BEIIECTB, UX BOJOPOAHBIX COCAMHEHWUN, BBICIIAX
OKCHIOB M KHCJIOPOJCOJAEPKAIMMX KHUCIIOT Ha MPUMEPE DIIEMEHTOB BTOPOrO M
TPETHETO MEPHOIOB.

OOmwasi xapakTepuCTUKAa METALIOB HAa OCHOBE WX TMOJIOKECHHS B
NEPUOAMYECKON cUCTEME. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PU3NUYECKUX W XUMHUYECKHX
CBOMCTB METAUIOB —IIPOCTBIX BEIIECTB, UX OKCHIOB W T'HAPOKCUIOB HA IIPUMEPE
DJIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO HEPHOIOB.

JKCNePUMEHTAJTbHAS XHMUSI

Ha usydyenue 510ro paszaenia He BBIACIACTCA KOHKPETHOE BPEMs, MOCKOJIBKY
XUMHYECKHANA 3KCIIEPUMEHT SIBISETCS 00s3aT€IbHOM COCTABHOM YaCThIO KAXKIOTO M3
pazaenoB mporpaMmel. Paznenenue 1adopaTopHOro SKCNEPUMEHTA HA TPAKTUYECKUAES
3aHATAS WM JIA0OPATOPHBIC OMBITHI W YTOYHEHUE MX COACPKAHHWS MTPOBOASTCS
aBTopaMu paboyMx MpOrpaMM MO XWUMHH IS OCHOBHOW IIKOJbBL. BapuaHt
KOHKPETU3ANN XUMHUYECKOTO SKCIICPUMEHTA W PACHPEACIICHUST €r0 MO y4eOHBIM
TEMaM MPUBEIEH B IPUMEPHOM TEMATUYECKOM INIAHUPOBAHUU.

@aKTophl, BIMAIIIKE HA CKOPOCTH

Neo HaumenoBaHue pa3aciaoB U TeM KomuecTso M3 HUX(KOTHYECTBO YaCOB)
wn JacoB
(Bcero) Konrpombasie | JTaboparopusie |IIpoekTHbIE,
padoTsI U TIPAKTHYCCKHE | TECTOBBIE,
padoTsI TBOPYECKHE,
SKCKYPCHH H
T.4.(VYHTHIBAS
crenuduky
TPEIMETA)
1 [Tema 1. TlepBoHAYATbHBIC XUMHYECKHE MOHATHS 23 1 2
2 | Tema 2. Kucnopoa. ['opeHue. 6 1
3 |Tema 3. Bomopox 4 1 1
4 |Tema 4. Boaga PacTBopsl 5 1
5 |Tema 5. KoaMueCTBEHHBIEM OTHOIICHHUS B XUMHUH 5
6 |Tema 6: BaykHeHmme KIacChl HEOPTAHHICCKIX COSTHHECHHUIA 11 1 1
7 |Tema 7: IlepnoandeCKuil 3aKOH U CTPOCHHE aTOMA. 8
8 |Tema 8.CtpocHHe BemecTBa. XUMHICCKASA CBA3b 6 1
B HmkHCH YaCTH TAOIMIIBI YaCHl CYMMHPYIOTCS
| Hroro: 68 4 6




KanenpapHo-temaTH4eckoe NIaHHPOBaHHE y4eGHOr0 NpeaAMeTa Ha yueOHbIi roa 8 knacc

I'masa 1. IIEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKUE ITOHATHUA.

Ne Tema Koa-Bo Hara ITpumeuanne
JacoB
1 IIpeamer xuvmn. BemecTsa 1 X CBONWCTBA 1
2 MeToapl MO3HAHUA B XUMUH 1
3 [pakrraeckas padota Ne 1 «lIpuemsl 6e3onacHoM paboTh 1
¢ obopyaosanneM u BemectsaMu .CTpOeHHE IIAMCHU
4 YucTeie BEMIECTBA M CMECH 1
5 [pakrraeckas padora Ne 2 «QuucTka 3arps3HEHHON 1
TIOBAPESHHOM COJIN»
6 OU3HICCKUE U XUMHUCCKUC SBICHUS. X UMHICCKUC 1
peaxum.
ATOMBI, MOJICKYJIBI U HOHBI 1
8 BemecTBa MOJICKYIAPHOTO M HEMOJIEKYJLIPHOTO CTPOSHUS 1
9 IIpocTrIc M CIOKHBIC BCINECTBA 1
10 | XvMHICCKHE SICMCHTHI
11 | OtHOCHTEIBPHAS ATOMHAS MACCA XUMHUCCKUX ICMCHTOB 1
12 | 3Haku XUMHUYIECKHUX DJICMCHTOB 1
13 3aK0H IIOCTOSHCTBA COCTaBA BEIECTB 1
14 | Xumugeckne popmynsl. OTHOCHUTEIBHAS MOJCKY IApHAS 1
Mmacca.
15 | Beruucnenus no xumuaeckum popmynam. Maccosast J01st 1
JIEMEHTA B COSAUHECHHHI
16 BaneutHOCTh XUMHUSCKUX 31eMEHTOB. OripeacacHue 1
BaJICHTHOCTH 3JIEMCHTOB M0 GOpMyIaM HX COCIUHCHUH
17 | CocraBneHue XUMHUIECKUX (DOPMYII IO BAIICHTHOCTH 1
18 | ATOMHO-MOJICKYJISIPHOS VUICHHE. 1
19 3aKOH COXPAHCHUS MAcChl BELICCTB 1
20 | Xumraeckue ypaBHEHUA 1
2] | Tumel XUMHHMECKHAX PEAKIIHH 2
22 | Konrponbnas paboralNel. mo teme «IlepBoHavyanbHbie 1
XUMHYCCKUC TIOHSTHS
I'masa 2. KHMCJIOPO/. TOPEHME.
Koa-Bo
Ne Tema JacoB. Hara ITpumeuanne
23 | Kucnopoa, ero o0iuast XapakTepUCTHKA, HAXOKACHUE B 1
MIPUPOJE U TTOIYICHUE
24 CaolicTBa KHUCIOPOA. 1
25 | Ilpumenenne kucnopoaa. Kpyroeopor kuciopona B 1
MPUPOJE.
26 | Ilpakrrueckas pabora Ne3 «[lomyueHue u cBoiicTsa 1
KHCIOpoga»
27 | O30H. AnoTponus KUCIOPOAa 1




28 | Bosayx m ero cocras. 1
I'masa 3. BOAOPOJ
Ne Tema Koa-Bo Hara MIpUMEUaHNE
4acoB
29 | Boaopoa, ero o0ias XapakTepUCTHKA, HAXOXKICHUC B 1
MPUPOJE U MOTYICHUE
30 | CpoiicTBa 1 MPUMCHCHHUE 1
BOJOPOJA.
31 | Ipaktuueckas pabota Ne 4. [Toryuenne Bogopoaa u 1
HCCJICAOBAHUE €r0 CBOUCTB
I'masa 4. BOJAA. PACTBOPBI
Ne Tema Koa-Bo Hara MIpUMEUaHNE
4acoB
32 Bona 1
33 | Xumuueckne cBOHCTBA M MPUMEHEHHE BOIBI 1
34 Boga-pacteopurens. Pacteops 1
35 | MaccoBas 01 pacTBOPECHHOTO BEIICCTBA 1
36 | Ilpakrudeckas pabota Ne 5 «IIpurotosjieHue pacTsopa ¢ 1
OMpeAeICHHON MacCOBOH A0NEH pacTBOPEHHOTO
BSILICCTBA (COJIH)»
37 | KoutpoasHas pabora Ne 2 Bogopoa. 1
Kucnopoa. Pacteopsl.
[masa 5. KOJIMYECTBEHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUU
Ne Tema Kox-Bo Hara MIpUMEUaHNe
4acoB
38 | KommuecTso BemecTsa. Mo, MomspHas Macca 1
39 | BeruucieHus ¢ HCIOIB30BAHUEM MTOHATHH «KOJIHMYECTBO 2
BCIICCTBA» U «MOJSIPHAS MACCA»
40 | 3axoH ABoraapo. MospHeIi 00BEM ra3oB 1
41 | OOGbeMHbBIC OTHOLICHHS Ta30B MPH XUMHUYCCKUX PEAKIUIX 1
'nasa 6: BOKHEHIIHE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUIA.
Kox-Bo
Ne Tema JacoB Hara MIpUMEUaHNE




42 Oxkcuapl 2
43 T'uapoxcuapt. OcHOBaHUS 1
44 XHUMHIECKHUE CBOMICTBA OCHOBAHHMH. 1
45 AMGOTEPHBIC OKCHUABI H THAPOKCHABI 1
46 KucmoTst 1
47 XUMHAYIECKHE CBOHCTBA KHCIOT 1
48 Comun 1
49 XuUMHIECKHE CBOMCTBA CONEH 1
50 [Ipakrrueckas pabora Ne 6. Pemenne 1
SKCICPUMEHTATBHBIX 3a1a4 o TeMe «Baxneimue
KJIACCHI HEOPTaHHYCCKUX COCAHHCHHI
51 Kontponbnas pabora Ne3. BaxkneHiye Kacchl 1
HEOPraHUYECKUX COEJUHEHUM.
I'maga 7. Hepnozmqecm/lﬁ 3aKOH U CTPOCHHUC aroMa.
Ne Tema Koma-Bo Hara MIpUMETIaHNE
JacoB
52 Knaccudukamms XUMAYIECKHX 37IEMEHTOB. 1
53 Ilepuoamaecknii 3axkon [. 1. Menneneesa 1
54 Iepuognueckas Tabaua XUMHUCCKUX SJICMCHTOB., 1
55 CtpoeHue aTtoMma. 2
56 PacrnipeneneHre 376K TPOHOB TI0 SHEPTETHIECKUM 2
VPOBHAM
57 3HAYCHHE IEPUOAUUCCKOTO 3aKOHA 1
I'maa §. CTPOEHME BELIECTBA. XMMHUYECKAA CBA3b
Ne Tema Koa-Bo Hara MIpUMETIaHNE
JacOB
58 DICKTPOOTPHLATEIEHOCTh XUMHUYCCKUX IICMEHTOB. 1
59 OCHOBHBIE BUIbI XUMHYECKOH CBS3H. 2
60 CTeneHb OKUCTICHHS. 2
61 Kontponbras padora Ne4. Iepuoanucckas Tabnuna 1
XUMHYICCKHX 3JICMEHTOB. XUMHICCKAs CBA3b.
CtpocHue BemecTsa.




VuebHo-TeMaTuuecKuii IJIaH:;

Ne HaunmenoBaHue pa3/iesioB U TeM KomnuectBo W3 HUX(KOJIMYECTBO YacoB)
i YacoB
(Bcero) Kontponbubie | Jlabopatophbie |IIpoekTHbIe,
paGOTI)I 1 DPaKTUYCCKUE | TSCTOBBIC,
paboTh TBOPYECKHE,
3KCKYPCUH U
T.1.(YUdThIBas
crerupuKy
MpeaMETa)
1 Tema 1. Knaccuduraums XuMHIECKAX pEaKImH 8 1
2 |Tema 2. XuUMHYECCKHE PEAKIHU B BOJAHBIX 9 1 1
pacTBopax
3 5 1
Tewma 3. 'anoreHsl
4 8 1 1
Tema 4 Kucaopon u cepa
5 [Tema 5.Azot u pocdop 8
6 |Tema 6.Yraepoa U KpeMHUH 9 1 1
7 |Tema 7. MeTammsl 12 1
8 [Tema 8.IlepBoHaYaNbHBIC NPEACTABICHUA 1
00 OPTAHHYCCKHUX BCICCTBAX 9
B HmKkHCH YaCTH TAOMIIBI YACHl CYMMHPYIOTCS
| Hroro: 63 4 7
KanenaapHo-remaTHyeckoe nIAHHPOBAHHE YUEOHOr0 MpeaAMeTa HA y4eOHbIil rog 9 Kiace
I'masa 1. Knaccuukanms XuMHICCKHUX PEAKLIHIA
Ne Tema Kox-Bo Hara MIpUMEYIaHNE
4acoB
1-2 OKHUCTUTEIPHO-BOCCTAHOBHUTE THBIC PCAKIIHH. 2
3 Tennoseie 3gPeKTH XUMUUCCKUX PEaAKIIUH 1
4-5 CKOpoCTh XUMHUCCKHUX PeaKIii 2
6 [pakrrueckas padora Nel. 1
«M3yucHNC BIUSHUA VCIIOBUN MTPOBCACHUS
XUMHUYECKON peakliMi Ha €€ CKOPOCTh)
7-8 Ob6partumeie peakuny. [ToHATHE 0 XUMIYIECKOM 2
paBHOBECHUU
I'masa 2. XuMmuueckue peakuiy B BOJHBIX pacTBOpax
9 CyIIHOCTD MPOLIECCA DICKTPOTUTHUSCKOM 1
JHUCCOLMALIIN
10 Hucconmanus KUCIOT, WEI0UCH U CoacH 1
11 Cnabsie u cupHbIC 3neKTponuThl. CTEneHb 1
JUCCOLMALIAN
12-13 Peaxin nonHoro ooMeHa 2
14-15 I'maponms coneit 2
16 [Ipakrrueckas pabora Ne2. Pemmenvie 1
IKCIICPUMEHTAJIbHBIX 33424 1Mo TeMe «CBOHCTBA
KHUCJIOT, OCHOBAaHMH U COJICH KaK dJIEKTPOIUTOB)
17 Kontponsnas padora Nel. Knaccudurkarms 1
XUMHUUICCKUAX PeaKIpil. XUMHUICCKHUC PCAKLHH B
BOJHBIX pacTBOpax




I'masa 3. I"'amorenst

18 XapaxkTepHuCTHKA raJoreHOB 1
19 Xmop 1
20 X0poBOAOPO: IONYIEHHAE W CBOMCTBA 1
21 ConsgHas KHCITIOTa U €€ COJIH 1
22 Ipakrraeckas padora Ne3. IomyueHue comsHOM 1
KHCJIOTHI U M3YUICHHUE ©C CBOHCTB
I'maga 4. Kucnopox u cepa
23 XapakTepucTHKa KUCIOPOAA U CCPHI 1
24 CBoCTBA U IPUMCHEHHE CEPbI 1
25 Ceposoaopoa. Cymasduast 1
26 Oxcun cepoi(IV).Cepaucras kuciora 1
27-28 Oxcun cepoi(V]). Cephas kuciora 2
29 Ipakrraeckas pabora Ne4. Pernenre 1
SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aaa4 11O TCMC ((KI/ICHODO,Z[ u
cepay
30 Konrponsnas padora Ne2. I'anorenst. Kucnopon u 1
cepa
I'maBa 5. Azor u docdop
31 Xapakrepucrrka azora u dochopa. Pusznueckre u 1
XUMHUYCCKHE CBOMCTBA a30Ta
32 Amvuax 1
33 IpakTuueckas padora Ne5.«IlomyueHue amvuaka u 1
HU3YUEHUE €TO CBOWCTBY
34 Conu aMMOHUS 1
35 A30THas KUCJIOTA 1
36 Comu a30THOM KHUCIOTHI 1
37 Docdop 1
38 Oxcua dochopa (V). Dochopras kucnora u €€ CoOau 1
I'maBa 6. Yraeponx n kxpeMHHH
39 XapakTepucTHKa VIIepoaa U KPEMHHUS. ATTOTPONIHS 1
yraeposa
40 XUMHUYECKHE CBOWCTBA yriepoa. Aacoporus 1
41 Oxcug yraepoaa (I1)-yrapHeiii ras |
42 Oxcup yraepoza (IV)-vraoekucnsiii ras 1
43 VYrompHas kuciaora u e¢ conmu. Kpyroesopor yriepoaa B 1
NPUPONC
44 [paktuueckas padota Ne6. [lonyuenue okcuna 1
yraepoga(lV) u uzyuenue ero cBoiicts. PacnoszHaBanue
KkapOOHATOB
45 Kpemunii. Oxcna kpemums(IV) |
46 Kpemnunenas kucnora u ee conu. Crexno. Lemenr 1
47 Konrpomsnas padota Ne 3. Azor u pocdop. Yraepon u 1

KpEMHUI




I'masa 7. MeTamist

43 XapaxkTepucTHKa METAIUIOB |
49 HaxoxaeHue MeTaioB B Ipupoae U 00IIHe Croco0b 1

VX MOJTYUCHUS
50 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB. 1

DICKTPOXUMHYCCKHUN P HANPSHKCHUH METAIIIIOB
51 CruiaBsl. 1
52 IMemouynbIe METALTBI 1
53 Maruwuii. [TlemodHO3eMETbHBIC METAILIBI 1
54 Baxueimue coeauHeHns Kanbiust. JKeCTKOCTh BOIBI 1
55 ATIOMUHHIA. 1
56 Baxuetinme coe tTHHEHUS aTFIOMHHHS 1
57 Keneszo 1
58 CoenuHeHUS Kee3a. 1
59 IMpaxTuucckas padora Ne7. Pererue 1

IKCIICPUMEHTAIBHBIX 33724 10 TeMe «MeTamby

I'nasa 8. [lepBoHauanpHbBIC MPEACTABACHUS 00 OPraHUICCKUX BEIECTBAX

60 OpraHuyeckas XuMus 1
61 IIpeneapHpic (HACBHIIICHHBIC) YTICBOAOPOIBI 1
62 HempeneapHpie (HEHACHIIICHHBIC) YT ICBOAOPOIbI 1
63 ITommmepst 1
64 [IpouzBogubie yriaesoaoponos. CUpTHL. 1
65 Kap6onossie kuciaoTsl. Crnoxabie 3¢upsl. ZKupsl 1
66 Vraesoasr 1
67 AmuHOKHCITOTHL. bemku 1
68 Hrorosas koHTpOIbHAS paboTa 3a Kype 9 Kiacca 1
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